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Введение

        В современном мире конструкторы LEGO имеют большую популярность среди детей дошкольного и младшего школьного возраста.  Любителем конструирования LEGO являюсь и я, и многие мои одноклассники – учащиеся 2 «А» класса МБОУ «СОШ №31» г. Чебоксары. Конструирование LEGO детьми может быть предметом научного интереса, притом постоянного. В прошлом 2014-2015 учебном году я исследовал, как умение конструировать LEGO влияет на качество письма первоклассников. И гипотеза о том, что конструкторы LEGO пишут красивее, чем не-конструкторы LEGO, подтвердилась частично: среди первоклассников, пишущих красиво, конструкторов LEGO больше, чем не-конструкторов LEGO всего на 10%. Результаты исследовательской работы описаны в моей первой книжке «Первоклассник – конструктор LEGO».
         В этом 2015-2016 учебном году возникла новая проблема: у меня и моих одноклассников есть желание учиться  по математике на «отлично», как этого добиться?
Цель исследования: изучить, влияет ли умение конструировать LEGO на готовность и способность учащихся выполнять математические задания повышенной сложности.
Задачи исследования: 

1) исследовать возможность влияния умения конструировать LEGO на математические способности учащихся;

2) изучить результаты самостоятельных работ по математике и сопоставить их с умением конструировать LEGO;
3)  проанализировать полученные данные и сформулировать выводы, рекомендации.
Объект исследования: учащиеся 2 «А» класса  МБОУ «СОШ №31» г. Чебоксары. 

Предмет исследования: готовность и способность учащихся успешно выполнять математические задания повышенной сложности.
  Мы выдвинули гипотезу: кто конструирует LEGO, тот активно выбирает и успешно выполняет математические задания повышенной сложности. Интересно,  подтвердится ли она?
Основная часть 
 Сначала я провел опрос и узнал, сколько моих одноклассников являются конструкторами LEGO. Оказалось, что их число значительно увеличилось по сравнению с прошлым годом. Если в первом классе модели LEGO собирали только 15 человек из 25 (60%), то в этом году – уже 21 человек из 28 (75%). Получается, что популярность игры в LEGO в нашем классе выросла.

 Дальше я решил определить, как умение конструировать LEGO влияет на готовность и способность учащихся выполнять математические задания повышенной сложности. Это такие задания, для выполнения которых требуются не только знания основ математики, но и развитое логическое мышление. Мы предположили, что умение конструировать лего улучшает работу головного мозга и развивает логику мышления, а когда голова школьника хорошо работает, то он хорошо и даже отлично учится. Это значит, что школьник хорошо воспринимает новую информацию, развивает мышление и воображение, становится более активным и самостоятельным, красиво пишет, хорошо читает и считает, а также успешно выполняет математические задания. Следовательно, учащиеся – конструкторы LEGO должны лучше выполнять и задания повышенной сложности.

Каждую неделю в нашем классе учащиеся выполняют самостоятельные работы по математике. Всего в первом полугодии таких работ было 17. Они включали выполнение как обязательных заданий (5-6), так и одного задания повышенной сложности (со звёздочкой), выполнение которого было не обязательным, а добровольным, то есть по выбору самого учащегося. Именно этот выбор стал предметом нашего исследования.
Исследование №1 
Кто и сколько заданий повышенной сложности выбрал 
 В дни зимних каникул мы с папой внимательно просмотрели все 28 тетрадей с самостоятельными и контрольными работами учащихся 2 «А» класса [1]. Потом выписали, кто из учащихся выбрал задания повышенной сложности для самостоятельного решения, сколько именно выбрал и сколько из выбранных заданий выполнил успешно, то есть на «отлично». А затем мы распределили полученные данные по группам «Не-конструкторы LEGO» и «Конструкторы LEGO». В итоге у нас получились следующие результаты.
Таблица 1. Не-конструкторы LEGO
	№ п/п
	Учащиеся
	Количество выбранных

заданий

(из 17)
	Показатели
в процентах
	Количество успешно выполненных заданий
	Показатели
в процентах

	1.
	Анастасия Г.
	         3
	18 %
	        1
	33%  

	2.
	Анастасия Ф.
	         5
	29 %
	        2
	40% 

	3.
	Виктория В.
	13
	      76%
	10
	77% 

	4.
	Дарья Е.
	12
	 71 %
	        3
	25% 

	5.
	Карина Н.
	17
	  100 %
	11
	  65%

	6.
	Ксения В.
	15
	88 %
	        5
	33% 

	7.
	Мария А.
	          9
	53 %
	        3
	33% 

	
	Всего
	74
	  62,2 %  

	 35
	47,3 %    

	
	Средний показатель по группе
	10,6
	
	5
	


Из приведённых в таблице данных видно, что не-конструкторы LEGO (7 человек) вместе выбрали для решения 74 задания повышенной сложности, что составляет 10,6 заданий (в среднем) на человека. При этом 4 учащихся (57%) выбрали для выполнения более 10 заданий каждый, вместе – 57 заданий (77%) или 14,5 заданий (в среднем) на человека. А 3 других учащихся вместе выбрали для выполнения только 17 заданий или 5,5 заданий (в среднем) на человека.

Все вместе эти учащиеся успешно решили 35 заданий из 74 выбранных, что составляет 47,3%. При этом два человека из семи (28,6%) успешно выполнили половину и более этих заданий (11 из 17 и 10 из 13 соответственно), а вдвоём вместе – 21 задание (60%).  Пять других учащихся (71,4%) успешно выполнили 1-5 заданий каждый (от 25 до 40% из выбранных), а вместе – 14 заданий (40%) или по 3,6 заданий (в среднем) на каждого человека. 
Таблица 2. Конструкторы LEGO
	№ п/п 
	Учащиеся
	Количество выбранных

заданий (из 17)


	Показатели в процентах

	Количество успешно выполненных заданий

	Показатели в процентах


	1.
	Александр В.
	17
	100%
	10
	59%

	2.
	Алиса А.
	17+1
	106%
	13
	72%

	3.
	Анастасия Ю.
	7
	41%
	1
	14%

	4.
	Анна С.
	17
	100%
	16
	93%

	5.
	Валерия О.
	10
	59%
	2
	20%

	6.
	Вероника С.
	10
	59%
	5
	50%

	7.
	Даниил В.
	10
	59%
	5
	50%

	8.
	Дмитрий Н.
	16
	94%
	8
	50%

	9.
	Добрыня Т.
	10
	59%
	5
	50%

	10.
	Евгений А.
	17
	100%
	15
	88%

	11.
	Егор Л.
	9
	53%
	3
	33%

	12.
	Екатерина М.
	8
	47%
	4
	50%

	13.
	Екатерина П.
	17
	100%
	9
	53%

	14.
	Максим С.
	14
	82%
	3
	21%

	15.
	Николай С.
	17
	100%
	4
	24%

	16.
	Савва О.
	13
	76%
	4
	31%

	17.
	Софья Ф.
	13
	76%
	3
	23%

	18.
	Станислав П. 
	10
	59%
	3
	30%

	19.
	Стефан В.
	15
	88%
	9
	60%

	20.
	Юлия Ф.
	11
	65%
	4
	36%

	21.
	Яков И.
	11
	65%
	2
	18%

	
	Всего
	270
	75,6%
	128
	47,4%

	
	Средний показатель по группе
	12,9
	
	6,1
	


Итак, конструкторы LEGO (21 человек) вместе выбрали для решения 270 заданий повышенной сложности, что составляет 12,9 заданий (в среднем) на человека. При этом 18 учащихся (85,7%) выбрали для выполнения более 10 заданий каждый, а вместе – 246 заданий (91%) или 13,7 заданий (в среднем) на человека. Только 3 учащихся выбрали для выполнения менее 10 заданий каждый (7, 8 и 9 соответственно), а всего – 24 задания или по 8 (в среднем) на человека. 

По сравнению с первой группой конструкторы LEGO значительно чаще и больше  добровольно выбирали для выполнения задания повышенной сложности: 12,9 заданий против 10,6 (то есть на 2,3 заданий больше или на 21,7%). И даже наименее активные (пассивные) учащиеся из группы конструкторов лего превзошли соответствующие показатели в сравнении с группой  не-конструкторов: выбор 24 и 17 заданий на троих или  по 8 и 5,7 заданий (в среднем) на каждого.

Следовательно, учащиеся – конструкторы LEGO более активны и самостоятельны. Они  более ориентированы на достижение высоких результатов, чем их одноклассники – не-конструкторы LEGO. В этом выражается интеллектуальный потенциал конструкторов лего, то есть их готовность к выполнению математических заданий повышенной сложности. 
А как обстоит дело с их способностью успешно справляться с решением задач повышенной сложности? Ответ на этот вопрос дают следующие данные. 
Исследование №2 

Кто и сколько заданий повышенной сложности выполнил успешно
Конструкторы LEGO успешно решили 128 заданий из 270 выбранных, что составляет 47,4%. По этому показателю в процентном выражении они, казалось бы, не отличаются в лучшую сторону от группы не-конструкторов (47,3%), но следует выделить и подчеркнуть следующие показатели. 
Исследование №3

Кто успешно выполнил половину и более заданий повышенной сложности

В группе конструкторов LEGO 11 учащихся из 21 (52,4%) успешно выполнили половину и более заданий повышенной сложности, а в группе не-конструкторов LEGO таких учащихся было только 2 из 7 (28,6%).  Даже если это число (2) утроить соответственно численности обоих групп (7 и 21 человек), то всё равно число успешных учащихся среди конструкторов LEGO будет почти в два раза выше, чем в группе не-конструкторов (11 против 6). 
Исследование №4

Кто успешно выполнил от 1 до 4 заданий повышенной сложности

      10 учащихся из числа конструкторов LEGO успешно выполнили по 1-4 задания каждый, а вместе – 29 заданий или по 2,9 заданий (в среднем) на человека. В группе не-конструкторов LEGO таких учащихся было только 5 и вместе они выполнили 14 заданий или по 3,6 (в среднем) на каждого человека. Казалось бы, показатели не в пользу конструкторов. Однако, важно отметить, что 5 человек из 7 – это 71,4%, то есть намного больше половины численности группы не-конструкторов, а 10 из 21 – это только 47,6%, то есть чуть меньше половины группы. 
      Итак, с позиции успешности выполнения заданий повышенной сложности, группа конструкторов LEGO примерно в полтора раза более многочисленна и успешна, чем группа не-конструкторов. 
Исследование №5

Сколько успешно выполненных заданий приходится на одного учащегося
Конструкторы LEGO успешно выполнили 6,1 заданий повышенной сложности на каждого (в среднем), в то время как такой же показатель для не-конструкторов составил ровно 5 заданий. В цифрах это не очень много (плюс 1,1 успешно выполненное задание), зато в процентах – это больше сразу на 22% . 
Исследование №6

    Сравнение активности и успешности в выполнении математических заданий повышенной сложности между девочками конструкторами LEGO и не-конструкторами LEGO
В ходе анализа полученных данных нам стало интересно сравнить активность и успешность в выполнении математических заданий повышенной сложности между девочками, являющимися конструкторами LEGO, и девочками, не являющимися конструкторами LEGO. Группа не-конструкторов вся состоит из девочек (7 человек), а в группе конструкторов LEGO – 9 девочек. Все необходимые данные по группе не-конструкторов приведены в таблице 1. Мы взяли интересующие данные из таблицы 2 и установили, что девочки конструкторы LEGO выбрали для выполнения 111 заданий повышенной сложности и успешно выполнили 57 (51,2%) из них, что означает соответственно 12,3 и 6,3 заданий на каждую (в среднем). Эти показатели значительно выше (как в целом, так и индивидуально) по сравнению с группой не-конструкторов LEGO. В ней девочки вместе выбрали 74 задания и успешно выполнили 35 (47,3%) или в 10,6 и 5 заданий на каждую (среднем). Следовательно, заниматься конструированием лего полезно не только  мальчикам, но и  девочкам.
Исследование №7

    Сравнение активности и успешности в выполнении математических задний повышенной сложности между девочками и мальчиками-конструкторами LEGO
Наконец, мы сравнили активность и успешность в выполнении математических заданий повышенной сложности между девочками и мальчиками-конструкторами LEGO. Проанализировав данные таблицы 2, можно установить, что мальчики чаще, чем девочки, выбирали для выполнения задания повышенной сложности (159 заданий все вместе, или по 13, 3 заданий в среднем на одного), но зато оказались менее успешны в их выполнении. Все вместе мальчики правильно выполнили 71 задание (44,5 %) или 5,9 заданий на одного (в среднем). Девочки же правильно выполнили 51,2% всех заданий и опередили мальчиков в среднем на 6,7 % (6,3 заданий против 5,9). 
Результаты
   В ходе исследовательской работы на тему «Как конструкторы LEGO выполняют математические задания повышенной сложности» мы пришли к следующим результатам:

1.
Не-конструкторы LEGO успешно выполнили 35 из 74 выбранных математических заданий повышенной сложности.
2.
Конструкторы LEGO успешно выполнили 128 математических заданий повышенной сложности их 270 выбранных.
3.
В группу, успешно выполнивших половину и более заданий повышенной сложности, вошли 52,4% конструкторов LEGO и 28,6% не-конструкторов LEGO. Результат конструкторов LEGO вдвое выше результата не-конструкторов LEGO.
4.
В группу, успешно выполнивших от 1 до 4 заданий повышенной сложности, вошли 71,4%  не-конструкторов LEGO и только 47,6% конструкторов LEGO. Результат конструкторов LEGO в полтора раза лучше результата не-конструкторов LEGO.
5.
В среднем каждый из конструкторов LEGO выполнил на 22% заданий повышенной сложности больше, чем каждый из не-конструкторов LEGO.
6.
Девочки-конструкторы LEGO успешно выполнили 51,2% заданий повышенной сложности, а  девочки не-конструкторы LEGO – всего 47,3% таких заданий.
7.
Мальчики-конструкторы LEGO чаще, чем девочки-конструкторы LEGO, выбирали для выполнения задания повышенной сложности, но зато оказались менее успешны в их выполнении: 44,5 % успешно выполненных заданий у мальчиков против 51,2% заданий у девочек.
Заключение

Наши выводы:
1. Учащиеся-конструкторы  LEGO чаще добровольно выбирали для выполнения задания повышенной сложности, чем не-конструкторы  LEGO. Учащиеся-конструкторы  LEGO более активны и самостоятельны, более ориентированы на достижение высоких результатов, чем их одноклассники не-конструкторы LEGO. У них больше выражена готовность к выполнению математических заданий повышенной сложности.

2. Учащиеся-конструкторы  LEGO более успешно справляются с выполнением математических заданий повышенной сложности, чем их одноклассники – не-конструкторы LEGO. У них больше выражена способность к выполнению математических заданий повышенной сложности.

3. Увлечение конструированием LEGO способствует развитию логического мышления, является эффективным средством развития учебных способностей учащихся младших классов и помогает учиться математике на «отлично». 
4. Наша гипотеза «кто конструирует LEGO, тот активно выбирает и успешно выполняет математические задания повышенной сложности» подтвердилась.
Наши рекомендации:
·   Родителям и учителям следует принять во внимание, что LEGO является не только интересной и полезной игрушкой общего развития личности ребёнка, но и в значительной степени (примерно на 25%) повышает его способности к обучению математике, а именно готовность и способность к выполнению математических заданий повышенной сложности. Следовательно, надо поддерживать желание учащихся конструировать LEGO .

·   Данные этого исследования стоит отправить в Данию (на родину игрушек LEGO) для доказательной поддержки эффективности подобных  развивающих конструкторов.
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